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Professionell und individuell:
das symphonic 7 " radio net Funksystem.

Hochsten Komfort und grofitmdogliche
Flexibilitat bei der verbrauchsabhén-
gigen Warme- und Wasserabrechnung
bietet das innovative Funksystem
symphonic radio net von Viterra
Energy Services: Alle Daten von
Heizkostenverteilern, Warme- und
Wasserzahlern werden per Funk tber-
tragen und ausschlieRlich an 6ffent-

e Hausverwalter missen keine
Termine mehr vereinbaren und
haben jederzeit die aktuellen
Verbrauchswerte unter Kontrolle.

e Ob kleine oder groRe Geb&ude,
Neu- oder Altbau - fir alle
Installationsanforderungen bietet
das System individuelle Losungen.

lich zuganglichen Orten eines Hauses
abgelesen.

Die Vorteile liegen auf der Hand

e Die Ableser mussen keine
Wohnungen betreten.

e |hre Mieter werden nicht gestért
und mussen keine lastigen
Ablesetermine einhalten.



Funf Gerate - ein System.

Die elektronischen Mess- und
Erfassungsgerate von Viterra Energy
Services sind mit integrierten
Funksendern versehen und kénnen so
problemlos in das Funksystem sym-
phonic radio net integriert werden.

memonic® Il radio, der Datenkonzen-
trator zum Erfassen, Speichern und
Weiterleiten der Verbrauchswerte, ist
flexibel einsetzbar durch seine interne
Batterie.

doprimo® Il radio
Heizkostenverteiler

istameter” Il radio
Wasserzahler

Der doprimo® Il radio Heizkosten-
verteiler errechnet elektronisch die
Differenz zwischen der Heizkorper-
oberflachentemperatur und der
Raumluft. Diese Differenz wird Uber-
temperatur genannt und ist der
Mafstab fir den Wéarmeverbrauch.

Die doprimo” Il radio Heizkostenver-
teiler zeigen die Verbrauchseinheiten
gut ablesbar und besonders verbrau-
cherfreundlich an.

memonic"” Il radio
Datenkonzentrator

@

sensonic” Il radio ist der elektronische
Waéarmezéhler der neuen Generation.
Er Uberzeugt durch kompaktes,
attraktives Design, modernste Elekt-
ronik und variable Einbaumdglich-
keiten. Der elektronische Kalt- und
Warmwasserzéhler istameter” lll radio
erschlielt dem Verwalter und Planer
alle Vorteile der Elektronik: prazise
Erfassung, einfache Handhabung und
grenzenlose Vielfalt im Einsatz.

Uber pulsonic” Il radio konnen jeder-
zeit Gerate mit Kontaktausgang oder
SO-Schnittstelle wie Strom- oder
Gaszahler in das Funksystem inte-
griert werden.

sensonic” Il radio
Warmezahler

pulsonic® Il radio
Impuls-Modul

Typisch Viterra Energy Services:
perfekter Service nach MaR.

Vorbei die Zeiten, in denen alle
Zahler einzeln in den Wohnungen
abgelesen werden mussten. Alle ans
symphonic radio net Funksystem
angeschlossenen Gerate kénnen zen-
tral abgelesen werden. Das erhéht die
Wohnqualitat Ihrer Mieter, und Sie
kénnen den Energiehaushalt eines
gesamten Gebd&udes jederzeit kontrol-
lieren.

Mit MaRnahmen, die den Energie-
verbrauch fir alle weiter senken,
konnen Sie flexibel reagieren. Fur
6konomischen und 6kologischen
Erfolg. Damit Sie die symphonic
radio net Funktechnik effektiv vom
ersten bis zum letzten Gerat einsetzen
kénnen, bietet Viterra Energy Services
Komplettlésungen an. Die beginnen
bei der Beratung direkt vor Ort.
Professionelle Planung, Einbau und

Programmierung der passenden
Mess- und Erfassungsgeréate sind
selbstversténdlich. Viterra Energy
Services Ubernimmt die komplette
Abrechnung der individuellen
Verbrauchswerte.

Rechtssicher und reibungslos.
Weitere Informationen und Unter-
lagen fur lhre Planung erhalten Sie
in einer Niederlassung in Ihrer Néhe.
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Das symphonic radio net

Funkhaus.

doprimo” Il radio

3

memonic” Il radio

istameter” Il radio



memonic® Il radio — das Herzstiick

Das Herzstick des flexiblen Funk-
systems symphonic radio net von
Viterra Energy Services ist der
Datenkonzentrator memonic” Il radio.
Er erfasst und speichert die Daten aller
zugeordneten Mess- und Erfassungs-
gerate. Die Ubertragung der Daten an
den memonic® Il radio erfolgt per
Funk Uber ISM-Band 433,82 MHz —
und zwar sechs Mal am Tag. In typi-
schen Gebauden liegen ca. vier bis

Technische Daten

sechs Wohnungen im Empfangsbereich
einer memonic” Il radio. Mehrere
memonic” Il radio konnen tber Funk,
in sogenannte Funknetze, miteinander
verbunden werden und die Betriebs-
und Verbrauchsdaten an eine zentrale
memonic” Il radio tibermitteln. Ein
Funknetz kann aus bis zu 20 memo-
nic” Il radio bestehen. Inbetriebnahme
und Parametrierung des Funksystems
erfolgt mit einem Laptop und der

dafur speziell entwickelten Software,
toolbox radio. Diese wird auch fur die
Ablesung vor Ort genutzt. Darlber
hinaus besteht die Mdglichkeit, Gber
Analogmodem (PSTN) oder GSM-
Modem die Daten fern zu Ubertragen.
Im Zuge der Installation des Funk-
systems wird jedes Messgerat parame-
triert und im Anschluss die Funkiber-
tragung Uberprift.

Artikel-Nr. 18305

Geratetyp memonic” Il radio

MaRe in mm (B x H x T) 104,5 x 184 x 45

Spannungsversorgung Batterie 3,6 VDC

Lebensdauer 10 Jahre Betriebsdauer + 1 Jahr Lagerzeit + 1 Jahr Reserve
Betriebstemperatur 0° C bis 45°C

Funkfrequenz 433,82 MHz Endgerate / 433,92 MHz Empfanger
Bandbreite &+ 25 kHz

Empfindlichkeit - 105 dBm

Antenne Intern

Modulation FSK

Kanalzugriff Zeitmultiplex

Ubertragungsrate 4800 baud (Bit/s)

Abhdrsicherheit

Verschlisselung nach DES-Standard

Ubertragungssicherheit

CRC-Verfahren

Datenaktualisierung

Taglich

Datenspeicher

256 kB

Prozessor

Mitsubishi 3870 M4

Sender

Max. 45 Z&hler pro Empfanger / Max. 500 Z&hler pro Zentrale

Service-Schnittstelle

Infrarotschnittstelle mit 19200 Bit/s

Modemanbindung

Uber galvanische Schnittstelle RS 232

Schutzart

IP 54

Empfangene Daten

Speichert Daten wie 3 Stichtage, 18 Monatsmitten-, 18 Monatsend- und 3 Vortagswerte




Die Funktionalitit des doprimo® Il radio.

Technische Daten

Geratetyp
Art.-Nr.
Betriebsarten
Abmessungen

Werkstoff
Anzeige

Manipulationsschutz

Leerlaufunterdriickung
Zahlerbeginn-Temperatur
Temperaturmessbereich
Temperaturauflésung
tmm(

tmir\

Skalierung
Kalenderfunktion

Stromversorgung
Schutzart

Optische Schnittstelle
Technologie
Funktionstest

Montagepunkt

Montagewerkzeug/Material

Montageart
Zulassungsnummer
Europaischer Standard

Funktionsbeschreibung:

Der doprimo” Il radio ist ein elektroni-
scher Heizkostenverteiler, der mit sei-
nen zwei Fuhlern die Temperatur der
Heizkdrperoberflache und der Raum-
luft erfasst. Die Temperaturdifferenz ist
der Maf3stab fur den Wéarmeverbrauch.
Der doprimo® Il radio beginnt zu z&h-
len, sobald zwischen Heizkdrpersensor
und Raumluftsensor eine Temperatur-
differenz von mindestens 4,9 Kelvin
besteht. Liegt die Temperatur des
Heizkdrpers unter 23 °C, erfolgt keine
Zahlung.

doprimo” Il radio
10990
2-Fuhler-Betrieb (automatische Umschaltung in 1-Fihler-Betrieb bei t; > 25 °C)
» Kompaktgerat: 82,0 x 40,5 x 26,5 mm
* Fernfihlergehause: 134,0 x 88,0 x 36,4 mm
* Fernfuhler-Heizkdrper: 45,0 x 12,9 x 11,5 mm
* Lange des Fernfuihlerkabels: 3,0m
* Oberteil: Novodur ABS * Unterteil: Zinkguss
* Zweizeilig

1. Zeile: 5-stellig plus Anzeigenposition
* Hochtemperaturfest
* In der Regel ohne Anzeige, Uber Taste aktivierbar
* Rickstellung des aktuellen Zahlerstandes am Stichtag
e Bei Warmestau Umschaltung von 2-Fihler-Betrieb in 1-Fihler-Betrieb
* Registrierung des Zeitpunktes bei Stérungen/Manipulation an Fiihlern und Kabeln
Temperatur am Heizkorper < 23°C
At., = 4,9 K (Heizkorpersensor-Raumluftsensor)
» Kompaktgerat: 0 °C - 128 °C e Fernfihlergerat: 0 °C - 128 °C
Besser 0,2 K
 Kompaktgerat: 90 °C
35°C
* Einheitsskale * Produktenskale
= Anzeigewertspeicherung zu programmierbarem Stichtag am Monatsende

(12 Zeitpunkte/Jahr)
* \orvorjahresspeicher * \orjahresspeicher
3,0-V-Lithiumbatterie fir 10 Jahre Betriebsdauer + 1 J. Lagerzeit + 1 J. Reserve
IP 42
Flr Programmierung mit Hand-Programmier-Gerat oder Mobilem Datenerfassungsgerat
Kundenspezifischer integrierter Schaltkreis (ASIC)
Selbststandig und zusatzlich ohne Offnung des Gerétes von auRen aktivierbar
und kontrollierbar
In der Regel mittig auf 75% der HK-Bauhohe (siehe MHB)
Identisch mit doprimo®
Schraub- und SchweiRmontage (siehe MHB)
A2.02.1998
DIN EN 834

2. Zeile: 6-stellig + Prufziffer

* Fernfiihlergerat: 110 °C



doprimo”® Il radio

Heizkostenverteilung auf die feine Art.

PO wnd rag

Leistungsmerkmale

Der doprimo” Il radio ist als reines
Zweifuhler-Erfassungsgerat konzipiert.
Er ist sowohl in der Kompakt- als auch
in der Fernfihlerversion erhéltlich.

Die Stromversorgung erfolgt tUber eine
10 + 2 Jahres-Langzeit-Lithium-
batterie.

Der doprimo” Il radio speichert die
letzten 12 Monatsendwerte sowie die
Stichtagswerte des Vorjahres und des
\orvorjahres.

Der doprimo” Il radio verfugt Uber ein
zweizeiliges, funfstelliges, hochtempe-
raturfestes, multifunktionales LC-
Display mit Displaypositionsanzeige,
das Uber eine Sensortaste aktiviert
wird. Das Gerét ist grundséatzlich mit
Einheitsskale ausgerustet. Die Umstel-
lung auf Produktenskale ist mdglich.
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Einsatzbereich B
Der Einsatzbereich des noe
doprimo” Il radio liegt zwischen Juu -k
e 35°C und 90°C
(Kompaktversion)
e 35°C und 110 °C ——
(Fernfuhlerversion) L |:' U U :_:
158
(Mittlere Auslegungs- .
Heizmediumtemperatur t, ») [

lhr Nutzen
e High-End-Technologie
e Unauffallige Eleganz, ganz im
Zeichen aktuellen Designs o o
e Hohe Verlasslichkeit durch .
integrierte Chip-Technologie @ TR
e Wirtschaftlichkeit durch nea 7
10 + 2 Jahres-Langzeitbatterie
e Breites Einsatzspektrum durch
2-fUhler-Technik
e Hohe Abrechnungssicherheit
e Durch die grol3e Speicherkapazi- o
tat kdnnen die zurickliegenden «©>
12 Monatsendwerte zu jeder Zeit
Uber das Display aufgerufen
werden

Die Ablese-Schleife

Segmenttest
Aktivieren/Léschen aller
Segmente fiir 2 Sek.

Aktuelle Anzeige
Vorjahresmonatsanzeige

Vorjahresanzeige
Stichtagsdatum und Priifziffer

Vorvorjahresanzeige
Stichtagsdatum und Priifziffer

Stichtagsdatum

Aktuelles Tagesdatum

Fehlercode-Anzeige Prifziffer
Anzeige ¥ O nicht zwingend
Fehler

Die Techniker-Schleife
Einheits-/Produktenskale
Anzeige des kj-Wertes

Anfangsdatum

Die Statistik-Schleife

Monatsendanzeige
(Beispiel) bis Mai 1998 ...

Monatsendanzeige
(Beispiel) bis Juni 1997 ...

langer Tastendruck
kurzer Tastendruck

periodischer Anzeigenwechsel



sensonic® Il radio
Modernste Elektronik und hochste Flexibilitat.

Funktionsbeschreibung

Die neue Generation der sensonic” Il
radio Warmezahler besteht aus zwei
Baureihen. Die Kompaktversion
sensonic” Il radio integriert Rechen-
werk, Volumenmessteil und Tempe-
raturfihler in einem Gerét.

Die Modularversion dagegen setzt sich
aus dem Rechenwerk sensonic” Il
calculator radio, den Volumenmess-
teilen und den Temperaturfihlern
zusammen. sensonic” Il radio und
sensonic” Il radio Wandausfiihrung
sind Warmezahler nach dem bewahr-
ten istameter®-Prinzip, das eine hohe
Flexibilitat im Austausch bietet.

Bei sensonic” Il radio und sensonic”
Il radio Wandausfuhrung handelt es
sich um Mehrstrahl-Fligelradzahler,
die mit modernster elektronischer
Messtechnik ausgestattet sind. Durch
die elektronische Erfassung der
Fligelraddrehung ist langfristig eine
verzdgerungsfreie, exakte Messung
gewabhrleistet.

Leistungsmerkmale

Das Kompaktgerat sensonic” Il radio
und das Wandgerat sensonic” Il radio
Wandausfuhrung sind fur die Durch-
flisse 0,6/1,5/2,5 mé/h erhaltlich.

Der sensonic® Il radio bietet mit
seinen zwei Baureihen vielfiltige
Einsatzméglichkeiten in der Wdirme-
messung.

Das Rechenwerk sensonic"® Il calcula-
tor radio ist zudem mit Flugelrad-,
Woltman-Kontaktwasserzahlern oder
Ultraschall-Volumenmessteilen kombi-
nierbar, fir Durchflisse von

0,6 m*/h bis 250 m*/h. Die Messung
der Temperaturdifferenz zwischen
Vor- und Ricklauf erfolgt alle 60 Se-
kunden. Die Speicherung der letzten
beiden Stichtagswerte erfolgt auto-
matisch. Auf dem LC-Display werden
alle relevanten Daten in finf Anzeige-
schleifen Gbersichtlich angezeigt.

Schnittstellen

Neben der Direktauslesung, der Aus-
lesung per Funk, sind eine mobile
Datenerfassung und Programmierung
Uber die integrierte optische Schnitt-
stelle maéglich.

Einsatzbereich

Der sensonic® Il radio ist ein
Warmezéhler, der speziell auf die
Bedirfnisse der Wohnungswarme-
messung zugeschnitten ist.

Der sensonic® Il calculator radio ist
durch seine Mdglichkeit zur Kombina-
tion mit Kontaktwasserzéhlern auch
in Heizungsanlagen und Fernheizun-
gen einsetzbar.

lhr Nutzen

« Innovative, hoch integrierte
Mikrochip-Technologie (ASIC)

* Problemlose Austauschbarkeit
durch das istameter®-Prinzip

* Besonders leistungsfahige Batterie

« Zuverlassigkeit und Langlebigkeit
durch ausgereifte Technik

« Verschleif3festigkeit und Korrosions-
bestandigkeit

= Werkstoffe und Fertigungsverfahren
von hochster Qualitat

« Sicherer Schutz gegen Staub und
Spritzwasser durch hohe Dichtigkeit

* Integrierte Sensortaste

« Neues, attraktives Design bei
kleineren Abmessungen

» Zweifelsfreie, bequeme Ablesung

* Manipulationssicherheit durch
Verplombung

e Zulassung nach Euronorm EN 1434

» Zertifizierung des Herstellers nach
1SO 9001

» CE-Zeichen sichert elektronische
Vertraglichkeit im Haushalts- und
Industriebereich zu




Die Warmezéahler der sensonic” Il
radio Generation bieten lhnen dank
zweier Baureihen und diverser
Kombinationsmdglichkeiten vielfaltige
Einsatzmdglichkeiten. Vom Kompakt-
gerat sensonic® Il radio fir die
Warmemessung im Haushalt bis zur
Modularversion in Kombination mit
verschiedenen Volumenmessteilen,

Fligelrad-, Woltman-Kontaktwasser-
zéhler und Ultraschall-Volumenmess-
teil stehen Ihnen Gerdte mit modern-
ster Elektronik zur Verfigung. Das
Kompakt- sowie das Wandgeréat sowie
die Modularversion lassen sich dank
des istameter"-Prinzips variabel ein-
bauen. Somit ist auch der problemlo-
se Austausch gegen Geréate der alten

Baureihe sensonic” gewahrleistet.
Fur welche Ausfihrung des
sensonic” Il radio Sie sich auch ent-
scheiden: Sie erhalten auf jeden Fall
ein technisch ausgereiftes Spitzen-
gerat. Einfach einzubauen, problem-
los zu tauschen, flexibel in der
Anwendung und verl&sslich im
Messergebnis.



sensonic” Il radio — Ubersicht

sensonic® Il radio
Kompaktversion Modularversion Zubehor
sensonic® Il radio 0,6 Einrohranschluss-Stiick
sensonic® Il radio 1,5 Kugelhahn
sensonic® Il radio 2,5 Temperaturfihler
sensonic® Il radio Tauchhiilse
Wandausfiihrung 0,6 SchweiBmuffe
sensonic® Il radio Einlotteil
Wandausftihrung 1,5 Spezialwerkzeug
sensonic® Il radio
Wandausfiihrung 2,5
Rechenwerk Temperaturfiihler Volumenmessteil
sensonic® I Pt 500 Fligelrad-
calculator T1 radio Kontaktwasserzahler
sensonic® Il Woltman-
calculator T25 radio Kontaktwasserzahler
sensonic® Il Ultraschall-

calculator T250 radio
sensonic® Il
calculator Tx radio

Die Produktpalette der neuen
sensonic” Il radio Generation umfasst
eine Kompaktversion, eine Modular-
version sowie umfangreiches
Zubehor.

Die Verwendung des bewéahrten
istameter®-Prinzips bietet lhnen
hochste Flexibilitat, zwei Baureihen
mit diversen Kombinationsvarianten
liefern lThnen vielfaltige Einsatzmaog-
lichkeiten in der Warmemessung.
Durch die elektronische Erfassung der
Fligelraddrehung ist eine verzdge-

rungsfreie, exakte Messung garantiert.
Die Abtastung ist extrem verschleil3-
arm durch den Einsatz eines korro-
sionsgeschiutzten Modulationskorpers.
Der integrierte elektronische Mikro-
chip (ASIC) berechnet die verbrauch-
te Warmemenge aus den ermittelten
Messwerten und verschiedenen
Konstanten fur die durchstrémende
Flussigkeit (sog. K-Faktor). Die kumu-
lierte Warmemenge wird dann auf
dem LC-Display dargestellt. Insgesamt
funf verschiedene Anzeigeschleifen

Volumenmessteil

kénnen Sie Uber das Display abrufen.
Das LC-Display ist im Normalbetrieb
dunkel. Es wird erst durch die Berth-
rung der Sensortaste aktiviert, um
die Kapazitét der leistungsféhigen
Batterie zu schonen.

Eine Messung der Temperatur-
differenz erfolgt unabhéngig vom
Durchfluss alle 60 Sekunden. Die
Maximalwerte fir Durchfluss und
Leistung werden automatisch alle
15 Minuten aktualisiert.




sensonic” Il radio
Kompaktversion

Der Kompaktwarmezahler sensonic” I
radio integriert Rechenwerk, Volumen-
messteil und Temperaturfihler in
einem Geréat. Der sensonic” Il radio
verfugt standardmaRig Uber einen
integrierten Rucklauffihler und einen
aulen liegenden Vorlauffihler.

Der sensonic” Il radio kann auf alle
Einrohranschluss-Stiicke von Viterra
Energy Services montiert werden.
Die kompakten Abmessungen des
sensonic” Il radio ermoglichen einen
problemlosen Einbau auch unter
unginstigen Installationsbedingun-
gen. Zur Erleichterung der Ablesung
kann das Gehduse des sensonic” I
radio kompakt gedreht und zudem
abgenommen werden.

Der sensonic® Il radio ist ein Mehr-
strahl-Flugelradzahler, bei dem die
Drehung des Flugelrades elektronisch
erfasst wird. Da beim Mehrstrahl-
Prinzip das Flugelrad und der Lager-
stift durch den Wasserdruck gleich-
mafig belastet werden, besitzt der
sensonic” Il radio eine sehr hohe
Mess-Stabilitat Gber seine gesamte
Lebensdauer.




sensonic” Il radio - Kompaktversion

Technische Daten

Geratetyp

Fiihlerlange Vorlauf

Fiihlerlange Riicklauf

Art.-Nr.

Hydraulischer Geber
Nenndurchfluss Qn

Druckverlust® Ap bei Qn

Unterer Messbereich **Qmin
Trenngrenze**Qt

Anlaufwert Horizontaleinbau
Anlaufwert Vertikaleinbau
Nenndruck PN

Grenzwerte Temperaturbereich

Ein- und Auslaufstrecken
Mikroprozessor-Rechenwerk
Grenzwerte des Temperaturbereichs TB
Grenzwerte der Temperaturdifferenz At
Temperaturdifferenz-Unterdriickung
Messempfindlichkeit
Warmekoeffizient K
Umgebungstemperatur
Umgebungsbedingungen

Anzeige des Warmeverbrauchs
Spannungsversorgung

Schutzart

* In Kombination mit EAS RP 3/4.

sensonic® Il radio 0,6

sensonic® Il radio 1,5

m 1,5 3 1,5 3 1,5
m 1 1 1 1 1
19126 19129 19127 19130 19128
m3/h 0,6 1,5 2,5
bar 0,16 0,22 0,24
I/h 6 15 25
I/h 36 90 150
I/h 3 4 5
I/h 4 5,5 7
bar 16
°C 15...90
nicht erforderlich
1€ 5..150
K 3..100
K <0,2
°C < 0,01
temperaturunabhangig, gleitend
°C 5..55
entspr. DIN EN 1434 Klasse C
KWh 7-stellig, 1 Nachkommastelle

eingebaute 6-Jahres-Batterie
entspr. DIN 40050 IP 54

** Die Tabelle zeigt die bauartzugelassenen Messbereiche.
Fir alle Geréte sensonic” Il radio gelten die beglaubigten
Messbereiche mit Qi = 0,02 x Q,, und Q; = 0,08 x Q.

Zusatzliches Zubehor

45221 Wandmontageadapter

45222 Wandmontageadapter mit Magnet

sensonic”® Il radio

Abmessungen in mm
L=61/B=76/H=80

sensonic® Il radio 2,5




sensonic’

Technische Daten
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Die technische Konzeption der
sensonic” Il radio Wandausfiihrung
ist wie bei der sensonic” Il radio
Kompaktausfihrung. Die Wandaus-
fihrung besteht aus dem Mikro-
prozessor-Rechenwerk, verbunden
mit den Temperaturfihlern und dem

sensonic® Il radio 0,6

Wandausfiihrung Wandausfiihrung
3 3
3 3
19260 19261
0,6 1,5
0,16 0,22
6 15
36 90
3 4
5,5
16
15..90

sensonic® Il radio 1,5

Il radio — Wandausfuhrung

Mehrstrahlfligelradzahler. Der
Mehrstrahlfltigelradzahler der senso-
nic” Il radio Wandausfiihrung ist ein
Volumenmessteil mit EAS-Anschluss.
Er ist fir die Durchflussmengen Q,
0,6/1,5/2,5 erhéltlich.

sensonic® Il radio 2,5
Wandausfiihrung
3
3
19262

2,5
0,24
25
150

nicht erforderlich

5..150
3..100
<0,2
< 0,01

.
Geratetyp

Fiihlerlange Vorlauf m
Fiihlerlange Riicklauf m
Art.-Nr.

Hydraulischer Geber

Nenndurchfluss Qn m3/h
Druckverlust* Ap bei QOn bar
Unterer Messbereich **Qmin I/h
Trenngrenze**Qt I/h
Anlaufwert Horizontaleinbau I/h
Anlaufwert Vertikaleinbau I/h
Nenndruck PN bar
Grenzwerte Temperaturbereich °C
Ein- und Auslaufstrecken
Mikroprozessor-Rechenwerk

Grenzwerte des Temperaturbereichs TB °C
Grenzwerte der Temperaturdifferenz At K
Temperaturdifferenz-Unterdriickung K
Messempfindlichkeit °C
Warmekoeffizient K

Umgebungstemperatur °C
Umgebungsbedingungen

Anzeige des Warmeverbrauchs kWh
Spannungsversorgung

Schutzart

temperaturunabhangig, gleitend
0..55
entspr. DIN EN 1434 Klasse C
7-stellig,1 Nachkommastelle
eingebaute 6-Jahres-Batterie
entspr. DIN 40050 IP 54

* In Kombination mit EAS RP 3/4.
** Die Tabelle zeigt die bauart-
zugelassenen Messbereiche.
Fur alle Geréate sensonic® Il radio
gelten die beglaubigten Mess-
bereiche mit Qi = 0,02 x Qp,
und Q; = 0,08 x Qp,.

sensonic” Il calculator radio

£

Abmessungen in mm L=134/B=93/H=35

sensonic” Il Volumenmessteil

Abmessungen in mm L=61/B=68/H=67




sensonic” Il radio - Kompakt-/Wandversion

Druckverlustkurven

—

Druckverlust Ap in bar

0,5

0,4

O!3

0,2

0,1

0,08

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

o]

4
4

1
2

02 03 04 05 1

Durchflussmenge in m¥’h ———»

[
[
4 4 s
4 | [
/4 [} [
[ J /4
(4 4 [
’ [}
]

i
!

3

1 =Qn 0,6 m¥h
2 =Q, 1,5 m¥/h
3 =Q, 2,5 m/h

= Druckverlust bei Q



sensonic® Il radio — Rechenwerk

sensonic® Il calculator radio

sensonic® Il radio
Kompaktversion Modularversion Zubehor
Rechenwerk Temperaturfiihler Volumenmessteil

sensonic® Il
calculator T1 radio
sensonic® Il
calculator T25 radio
sensonic® Il
calculator T250 radio
sensonic® Il
calculator Tx radio

e In der Modularversion lasst sich das

Rechenwerk sensonic” Il calculator
- radio mit verschiedenen Volumen-

messteilen, und Temperaturfihlern

- in zwei verschiedenen Langen kombi-

nieren.

Das Rechenwerk sensonic” Il
calculator radio ist in drei verschiede-
nen Versionen mit den Impulswertig-
keiten 1/25/250 Liter pro Impuls

erhéltlich.

l l l Bei der Version sensonic® Il calcula-
tor Tx radio kann die Impulswertig-
keit einmalig variabel mit einem
Handprogrammiergerét eingestellt
werden.

Die Grundplatte des sensonic® Il
calculator radio besitzt die gleichen
Abmessungen wie sein Vorganger-
modell, so dass ein Austausch unter
Verwendung der gleichen Montage-
platte problemlos mdglich ist.



sensonic® Il radio — Rechenwerk

Technische Daten

sensonic*® Il calculator radio
Geratetyp

Art.-Nr.

Anschlusstechnik Temperaturfihler
Eingangs-Impulswertigkeit

Anzeige des Warmeverbrauchs
Grenzwerte des Temperaturbereichs TB
Grenzwerte der Temperaturdifferenz At
Temperaturdifferenz-Unterdriickung
Messempfindlichkeit
Warmekoeffizient K
Umgebungstemperatur
Umgebungsbedingungen
Spannungsversorgung

Schutzart

*

I/Impuls

o
(@)

~ R A

sensonic® Il sensonic® Il sensonic® Il sensonic® Il

calculator T1 radio calculator T25 radio calculator T250 radio calculator Tx radio
19139 19140 19141 19151
2-Leiter / 4-Leiter 2-Leiter / 4-Leiter 2-Leiter/ 4-Leiter 2-Leiter/ 4-Leiter
1 25 250 X*
0,1 kWh 0,001 MWh 0,1 MWh variabel**
5..150
3..100
<0,2
< 0,01

temperaturunabhangig, gleitend
0..55
entspr. DIN EN 1434 Klasse C

eingeb. 6-Jahres-Batterie
entspr. DIN 40050 IP 54

In der Version Tx ist die Impulswertigkeit mit einem

Handprogrammiergeréat einmalig variabel in den Schritten
1/2,5/10/25/100/250/1.000/2.500 Liter pro Impuls einsetzbar.
** Die Anzeigeart ist abhangig von der Impulswertigkeit.

sensonic” Il calculator radio

Abmessungen in mm
L=134/B=93/H=35




sensonic® Il radio — Anzeigeschleifen

Der sensonic” Il radio verfugt uber
eine sehr prazise LC-Anzeige mit acht
Stellen und diversen Sonderzeichen.
Die Aktivierung des Displays erfolgt

Uber das Beriihren der Sensortaste. tisch ab.

Durch erneutes, kurzes Drlicken
kdnnen Sie zwischen den verschiede-

Alle relevanten Daten sind in flnf
Anzeigeschleifen dargestellt.

nen Anzeigen wechseln. Durch einen

langen Tastendruck (mehr als zwei Schleife Anzeige
Sekunden) gelangen Sie von einer

Messung

LCD-Test

Aktueller Verbrauch

Verbrauch letzter Stichtag

Verbrauch vorletzter Stichtag

Néachster Stichtag

Durchflussmenge

1 Messung
2 Diagnose
3 Typenschild
4 Statistik
5 Tarif

Hauptschleife zur néchsten. Um die
Batteriekapazitat zu schonen, schaltet
sich die Anzeige 60 Sekunden nach
der letzten Tastenberiihrung automa-

Die Anzeige der Messwerte erfolgt
Uber ein achtstelliges LC-Display.
Die Nachkommastellen sind durch
einen Rahmen markiert. Einige

Sonderzeichen sind nur fur beson-

dere Anwendungsfalle aktivierbar.
Sie sind nur wahrend des LCD-Tests

nach der Aktivierung des Displays

zu sehen.

Diagnose

Fehlercode

Aktueller Durchfluss

Max. Durchfluss

Aktuelle Leistung

Anzahl der
Betriebstage

Stunden mit
erhohtem Durchfluss

Vorlauftemperatur

Ricklauftemperatur

Temperaturdifferenz

Fehler C= calculator (Hardware)
allg. Elektronikfehler

Fehler t = temperatur sensor
Temperaturfiihler defekt

Fehler F = flow sensor
Volumenabtastung defekt




sensonic” Il radio — Anzeigeschleifen

Typenschild

Seriennummer
(Identnummer)

Impulswertigkeit

Zeit fur Mittelwertbildung

M-Bus Adresse

Temperaturkonstante

Statistik

Datum Monatsende

Warme am Monatsende

Kalte am Monatsende

Zwolf Monatsendwerte:
Anzeigenwechsel zu den
Waéarmemengen der
Vormonate

Tarif

Datum Monatsende

Max. Leistung im Monat

Max. Durchfluss im Monat

Zwolf Monatsendwerte:
Anzeigenwechsel zu den
Maximalwerten

Leistung und Durchfluss
der Vormonate




sensonic” Il radio — Temperaturfiihler

Rechenwerk Volumenmessteil
Pt soo
Die Temperaturmessung in Vor- und
Ricklauf erfolgt durch Temperatur-
fahler aus Platin, die hdchste
Genauigkeit bei der Ermittlung der
Temperaturdifferenz garantieren.
In der Modularversion sind sie nicht
direkt am Rechenwerk angeschlossen,
sondern mussen separat bestellt und
angeschlossen werden.
Die Temperaturfuhler stehen in
3 m Lange mit 2-Leiter-Technik und
in 10 m L&nge mit 4-Leiter-Technik
zur Verflgung.
Der Einbau der Temperaturfuhler
erfolgt direkt oder mit Hilfe von
Tauchhilsen.
Temperaturfiihler-Paare
Geratetyp sensonic® Il radio FP Pt 500
Art.-Nr. 19142 19143
Lange m 3 10
Anschlusstechnik 2-Leiter 4-Leiter
: Platin-Widerstandsthermometer entspr. DIN IEC 751 Pt 500
Grenzwerte des Temperaturbereichs TB °C 0..150
Einbau Temperaturfiihler ¢ 5 mm, Direkteinbau

oder Tauchhiilsenbau



sensonic” Il radio — Modularversion

Rechenwerk in Kombination mit:
Fligelrad-Kontaktwasserzdhlern
Woltman-Kontaktwasserzahlern
Ultraschall-Volumenmessteilen

sensonic® Il radio

Rechenwerk

In Kombination mit dem sensonic” Il
calculator radio werden Flugelrad-,
Woltman-Kontaktwasserzahler oder
Ultraschall-Volumenmessteile zu
einem kompletten Warmezahler. Der
Einsatz in Heizungsanlagen und
Fernheizungen wird damit moglich.
Diese robusten Wéarmezéahler sind fir
einen langjahrigen Dauerbetrieb aus-
gelegt.

Kompaktversion _ Zubehor
Temperaturfiihler
Fliigelrad-
Kontaktwasserzahler
Woltman-
Kontaktwasserzahler
Ultraschall-

Volumenmessteile




sensonic” Il radio — Modularversion

Kombination mit Fligelrad-Kontaktwasserzahlern

F T

L2 F-I--... ..-___. =

GroRRe
GroRe
GroRRe
GroRRe
Grole
GroRRe
GroRRe

Q,.., inm’/h

15
3
5
7
10
20

30

Bei diesen Volltrockenlaufern mit
Magnetkupplung ist das Rollenzéhl-
werk voll evakuiert und zudem
drehbar. Das Volumenteil besteht

aus Messing, die Lagerung der beweg-
lichen Teile besteht aus Hartmetall.
Diese Flugelradzahler sind mit

Q,in m’/h mit Rechenwerk

o,75
1,5
2,5
3,5
6
10

15

sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T25 radio

sensonic® Il calculator T25 radio

Kombination mit Woltman-Kontaktwasserzahlern

GroRe
GroRRe
GroRRe
Grole
GroRRe
GroRRe
GroRe

DN in mm

50
65
8o
100
125
150

200

Diese Volltrockenlaufer verfigen tber
ein hermetisch gekapseltes
Rollenzéhlwerk. Zur Erleichterung der
Ablesung ist das Zahlwerk um fast
360° drehbar. Die Z&hler sind fur
einen waagerechten Einbau in der
Bauart WS, fur einen waagerechten
bzw. senkrechten Einbau in der
Bauart WP lieferbar.

Q,inm’h  mitRechenwerk

15
25
40
60
100
150

250

sensonic® Il calculator T25 radio
sensonic® Il calculator T25 radio
sensonic® Il calculator T25 radio
sensonic® Il calculator T25 radio
sensonic® Il calculator T25 radio
sensonic® Il calculator T250 radio

sensonic® Il calculator T250 radio

Gewindeanschluss fur Norm-
verschraubungen oder mit Flansch-
anschluss fir den Einbau in waage-
rechte Leitungen lieferbar. Sowohl
eine Steig- wie auch eine Fallrohraus-
fuhrung sind erhaltlich.

ergibt
WMZ 1,5 - 075 / T
WMZ 3 - 5 / T
WMZ 5 - 25 / T
WMZ 7 - 35 / T
WMZ 10 - 6 / T
WMZ 20 - 10 [/ T25
WMZ 30 - 15/ T25

ergibt
WMZ 50 - 15/ T25
WMZ 65 - 25 / T2p
WMZ 80 - 40 / Tz5
WMZ 100 - 60 [/ T25
WMZ 125 - 100 / T25
WMZ 150 - 150 / T250
WMZ 200 - 250 / T250



sensonic” Il radio — Modularversion

Kombination mit Ultraschall-Volumenmessteilen

Grole
Grole
GrolRe
GrolRe
GroRe
GroRe
Grole
GroRe
Grole
GrolRe

DNinmm

15
15
20
25
25
32
40
50
65
80

Der ultego” Il flow sensor ist ein

Volumenmessgerat, das den Volumen-

strom statisch, also ohne bewegliche
Teile mittels Ultraschall misst. Er ist
fur Durchflussmessungen von 0,6 bis

Q,inm’/h

0,6
1,5
2,5
3,5
6
6
10
15
25
40

mit Rechenwerk

sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T1 radio
sensonic® Il calculator T25 radio
sensonic® Il calculator T25 radio
sensonic® Il calculator T25 radio
sensonic® Il calculator T25 radio

40 mé/h erhaltlich. Mit Gewinde-
anschluss fur Normverschraubungen
oder mit Flanschanschluss sind die
Zahler in horizontale und vertikale
Rohrleitungen einzubauen.

ergibt
WMZ 15 - 06 / T
WMZ 15 - 1,5 [/ T
WMZ 20 - 25 / T
WMZ 25 - 35 / T
WMZ 25 - 6 / T
WMZ 32 - 6 / T
WMZ 40 - 10 [/ T25
WMZ 50 - 15/ T25
WMZ 65 - 25 / T25
WMZ 80 - 40 / T25



sensonic” Il radio — Modularversion

Flugelrad-Kontaktwasserzahler

Technische Daten

Fliigelrad-Kontaktwasserzdhler mit Gewindeanschluss nach 1SO 228/1, PN = 16 bar, tmax = 120°C

Art.-Nr. Waagerechte Ausfiihrung

Art.-Nr. Pass-Stiick-Set
Art.-Nr. Steigrohrausfiihrung
Art.-Nr. Fallrohrausfithrung
Art.-Nr. Pass-Stiick-Set
Nenndurchfluss Q,

Druckverlust Ap bei Qp,

Untere Messbereichsgrenze Qmin

Trenngrenze Q

Gewicht
Impulswert

MaRbild 1

MaRbild 2
MaRbild 2

Kombinierbar mit sensonic® Il Rechenwerk

EinbaumaRe
Nennweite
Bauldnge L/L1

2w Bauhéhe H/h

232 .

% 85 Breite (0. Abb.)
X%

= gg

Anschlussgewinde nach I1SO 228/1

Anschlussgewinde d. Verschr. n. DIN 2999

Bauldnge L/L1
Bauhohe H/h
Breite B (0. Abb.)

MaRbild 2,
Steig-/Fallrohr-
Ausfiihrung

Anschlussgewinde nach I1SO 228/1

Anschlussgewinde d. Verschr. n. DIN 2999

m3/h
bar
I/h
m3/h
kg
I/lmpuls

Einstrahl

18815
17030

0,75
0,25
30
0,075
1,6
1
T

20
150/248
135/30
96
G1B
R3/4

* Qn 6m*/h kann auf Wunsch mit einem Anschlussgewinde am Zahler von G 11/4 B geliefert werden.
** Auf Wunsch wird die Nennweite DN25/DN32 in der Baulange 135 mm und DN 40 in der Bauldnge 200 mm geliefert.

Fliigelrad-Kontaktwasserzéhler mit Flanschanschluss nach DIN 2501, PN =16 bar, 5, =120 °C

Art.-Nr. waagerechte Ausfiihrung

Nenndurchfluss Q,
Druckverlust Ap bei Q,

Untere Messbereichsgrenze  Qmin

Trenngrenze Q

Gewicht
Impulswert

MaRbild 3

Kombinierbar mit sensonic® Il Rechenwerk

EinbaumaRe
Nennweite

Bauldnge L
Bauhohe H/h
Breite (0. Abb.)

MaRbild 3,
waa§erechte
Ausfiihrung

Lochkreis-Durchmesser K

Auf3en-Durchmesser D

Alle Ausfiihrungen auch in Metrologischer Klasse B erhaltlich.

m3/h
bar
I/h
m3/h
kg
I/Impuls

Einstrahl
18820
0,75
0,25
30
0,075
1,6
1

T

150
135/30
96
105

75

18821
1,5
0,2

60
0,15
2,1

1
T

15
165
135/40
96
95
65

18816
17031
18850
18859
17036
1,5
0,2
60
0,15
2,1
1
T

20 (waag.15)
165/245
135/40

96
G3/4B
R1/2
105/203
135/18
82/96
G1B
R 3/4

18822
2,5
0,24
100
0,25
2,1
1
T

20
190
135/40
96
105

75

18817
17032
18851
18860
17036
2,5
0,24
100
0,25
2,1
1
T

20
190/288
135/40
96
G1B
R3/4
105/203
135/18
82/96
G1B
R3/4

18823
3,5
0,25
140
0,35
3,1
1

T

25
260
140/45
102

15
85

Mehrstrahl
18818 18819 18829
17033 17034 17035
18852 18853 18854
18861 18862 18863
17037 17038 17039
3,5 65/ e
0,25 0,24 0,25
140 240 400
0,35 0,6 1,0
3,1 3,1 5,5
1 1 25
T T T25
25 32 40
260/378 260/378 300/438
140/45 140/45 & 155/50
102 102 137
G11/4B G11/2B . G2B
R1 R11/4 R11/2
150/268 150/268  150/268
140/22  140/22 = 160/46
95/102  95/102  120/136
G11/4B G11/2B G2B
R1 R11/4 R11/2
Mebhrstrahl
18824 18825 18830
6 10 15
0,24 0,25 0,24
240 400 1200
0,6 1,0 3,0
3,1 5,5 12,5
1 25 25
T T25 T25
25 40 50
260 300 270
140/45 155/50  180/83
102 137 166
115 150 165
85 110 125



—

Druckverlust Ap in bar

sensonic” Il radio — Modularversion

Flugelrad-Kontaktwasserzdhler
Druckverlustkurven

03
0,25

0,2

0,1
0,08

0,06
0,05
0,04

0,03

0,02

0,01
0,008

0,006
0,005
0,004

0,003

0,002

0,001
0,0008

0,0006
0,0005

0,0004

0,0003

0,0002

0,0001

>

‘\\ N

N

\\\ ‘\\

N

N

\\

Durchflussmenge in m¥/h ——

DI menge in m3/h —p»

1=Qn0,75 m¥h
2=0Q, 1,5 m¥h
3=0Q, 2,5 m/h
4=0Qn 3,5mh
5=0Q, 6,0 m/h
6 = Q, 10,0 m¥/h
7 =Q, 15,0 m¥/h

. = Druckverlust bei Q,

Messfehler in %

Q

n

r
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Kombination mit Woltman-Kontaktwasserzahlern

Technische Daten

Art.-Nr. waagerechte Ausfiihrung
Art.-Nr. Pass-Stiick

Art.-Nr. Steigrohrausfiihrung
Art.-Nr. Fallrohrausfiihrung
Art.-Nr. Pass-Stiick
Nenndurchfluss Q,,

Druckverlust Ap bei Qy,

erechte
hrung

g

Untere Messbereichsgrenze Qin

u

Trenngrenze Q4

Gewicht
Druckverlust Ap bei Qy,

waa
Aus

Untere Messbereichsgrenze Qnin
Trenngrenze Q4

Gewicht
Impulswert

Steig-/Fallrohr-
Ausfiihrung

Kombinierbar mit sensonic® Il Rechenwerk

EinbaumaBe*

Nennweite

0 Baulange L
5=

3% Bauhdhe H/h
o S

=a

Breite B (0. Abb.)
Bauldnge L
Bauhdhe H/h

Breite B (0. Abb.)
Flansch-Durchmesser

MalRbild 2,
Bauart WP

Lochkreis-Durchmesser

Anzahl der Schrauben/Gewinde

*Nur als WP lieferbar.

WP = Woltman parallel
WS = Woltman senkrecht

PN = 16 bar, t;,5x = 130°C

Die bei Q; und Qi genannten Werte
sind Leistungsdaten, die die Anfor-
derungen gemafR Eichordnung fir die
metrologischen Klassen A und B bei
weitem Ubertreffen.

WS

wp
wp

m3/h

bar
m3/h

m3/h
kg
bar
m3/h
m3/h

kg

I/Impuls

18757
17040
18758
18758
17045
15
0,07
0,25
1,5

13,5
0,015

0,6
1,8
8
25

T2s5

50
270
151/80
170
200
120/73
175
165
125
4/M16

18836 18759
17040 17060
18760
18760
17059
15 25
0,04 0,06
0,3 03
1,5 2,5
13,9 17,5
0,034
1
2
10
25 25
T2s5 T2s
50 65
270 300

18761
17041
18762
18762
17046
40
0,1
0,3
2,5

19,5
0,021

14
3,2
14
25
T25

80
300

195/84 161/100 161/100 191/110 160/118 301/180 206/162

165 200
200

120/85
185
165 185
125 145

200
225

200
200

18763 18765° 18766 18768*
17042 | 17061 17043 | 17044
18764 18765 18767 « 18768
18764 18765 18767 18768
17047 17061 17048 = 17044
60 100 150 250
0,1 0,06 0,14 0,03
0,5 3,5 0,8 8
4 8 12 20
32,5 21 91,5 51
0,03 0,06 0,04 0,03
2 3,5 4,5 8
4,8 8 12 20
18 21 36 51
25 25 250 250
T25 T2g T250 = T250
100 125* 150 200*
360 250 500 350
260 250 320 340
250 250 300 350
150/95 150/105 160/118 117/135  206/162
220 250 285 340
220 250 285 340
180 210 240 295

160

4/M16 4/M16 = 8/M16 8/M16 = 8/Mi16 8/M20 12/M20

MaRbild 1 (Bauart WS)

D1

- - Y
£ .M

el e B

~- - L T
I_ _I ¥
| — I
! 1l 2
—_—

MaRbild 2 (Bauart WP)
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Woltman-Kontaktwasserzahler
Druckverlustkurven

Bauart WP

Bauart WS

Druckverlust Ap in bar

0,14
0,1
0,08
0,06
0,05
0,04
0,03

0,02

0,01
0,008
0,006
0,005
0,004
0,003

0,002

0,001
0,0008

0,0006
0,0005
0,0004

0,0003

0,0002

0,0001

0,06
0,05
0,04
0,03

Druckverlust Ap in bar

1 2 3456 810

Durchflussmenge in m¥’h ——p»

/ 4, s,

o1 02 0304 06 1 2 3 45 8

[o}] 6 10

4
5
3 4
]
0,02 6 (17
1 2

0,01
0,008
0,006
0,005
0,004
0,003
0,001
0,0008
0,0006
0,0005
0,0004
0,0003
0,0002
0,0001

20 30 50 8o
40 60 100

20 30 40 60 8o

50

Messfehler in %

100

300
200

300

200

1=20Qn
2 =20,
3=0Q,
4 = Qn
5=0Q,
6 = Qg
7=20Q,

= Druckverlust bei Q,

1=0n
2 =0Q
3=0Qy
4 = Qn
5=0Q,
6 = Qp
7=Q

= Druckverlust bei Q,

Durchfluss-CANNREV IR

15
25
40
60
100
150
250

15
25
40
60
100
150
250

mé/h
mé/h
mé/h
mé/h
mé/h
mé/h
mé/h

mé/h
mé/h
mé/h
mé/h
mé/h
mé/h
mé/h

O
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Kombination mit ultego® Il flow sensor

Technische Daten

Ultraschall-Volumenmessteile mit Gewindeanschluss nach ISO 228/1

Art. - Nr. Batterieversion
Art. - Nr. Netzversion

Art. - Nr. Pass - Stiick - Set
Messgenauigkeit

Nenndurchluss Qn m3/h
max. Durchfluss m3/h
min. Duchfluss I1/h
Anlaufwert I1/h
Druckverlust p bei Qn mbar
Nenndruck PN bar
Impulswert I/ Impuls
Kombinierbar mit sensonic®Il

und combimeter® Il Rechenwerk

Einbaulange mm
Nennnweite DN
Anschlussgewinde nach I1SO 228/1
Anschlussgewinde d. Verschr. N. DIN 2999
Beruhigungsstrecke Einlauf

Beruhigungsstrecke Auslauf

Grenzwert Temperaturbereich °C

Schutzart

Ultraschall-Volumenmessteile mit Flanschanschluss nach DIN 2501

Art. - Nr. Batterieversion
Art. - Nr. Netzversion

Art. - Nr. Pass - Stiick - Set
Messgenauigkeit

Nenndurchluss Qn m3/h
max. Durchfluss m3/h
min. Duchfluss I/h
Anlaufwert I/h
Druckverlust p bei Qn mbar
Nenndruck PN bar
Impulswert I/ Impuls
Kombinierbar mit sensonic® Il

und combimeter® Il Rechenwerk

Einbauldnge mm
Nennnweite DN
Beruhigungsstrecke Einlauf

Beruhigungsstrecke Auslauf

Grenzwert Temperaturbereich °C

Schutzart

nicht erforderlich
waager. Einbaulage 20 - 150
senkr. Einbaulage 20 - 120
IP 65

19700 19701 19702 19765 19767 19773
19766 19768 | 19774
17033 17033 17035
EN 1434 Klasse 2
0,6 1,5 2,5 3,5 6 10
1,2 3 5 7 9 20
6 15 25 35 60 100
2 5 8 7 12 20
155 200 240 40 70 50
16 16 16 25 25 25
1 1 1 1 1 25
T T T T T T2s5
110 10 130 260 260 300
15 15 20 25 25 40
G3/4B G1B G11/4B G2B
R1/2 R3/4 R1 R11/2
--- 5 x DN
nicht erforderlich
10 bis 9o waager. Einbaulage 20 - 150
senkr. Einbaulage 20 - 120
IP 54 IP 65
19769 19771 19775 19777 19779 19781
19770 19772 19776 19778 19780 19782
17040 17060 17041
EN 1434 Klasse 2
6 6 10 15 25 40
9 9 20 30 50 8o
60 60 100 150 250 400
12 12 20 30 50 80
70 45 50 60 70 100
25
1 1 25 25 25 25
T T25
260 260 300 270 300 300
25 32 40 50 65 80
5 x DN



Druckverlust [bar]

Druckverlust [bar]

1,0

0,5
0,4
0,3

0,2

0,1

0,05
0,04
0,03

0,02

0,01

O OO0O0OO0COoO-—
N WO

0.08

0.06
0.05
0.04

0.03
0.02

sensonic® Il radio — Modularversion

Ultraschall-Volumenmessteile
Druckverlustkurven

Qn 0,6

0,4 0,5 0,6

1,5

Durchfluss [m3/h]

T
| 5 m3/h DN 32

3 5m¥h—6 m¥h-]

10m3/h 15 m/

15

Durchfluss [m3/h]

20 25



sensonic® Il radio

Zubehor

Kompaktversion

Modularversion

Einrohranschluss-Stiick
Kugelhahn
Temperaturfiihler
Tauchhiilse
Schweillmuffe
Einlotteil
Spezialwerkzeug

Neben unserer umfangreichen

Produktpalette steht IThnen nattirlich
auch ein umfassendes Sortiment an
Zubehorteilen zur Verfigung. Vom

Einrohranschluss-Stiick EAS fur den
Einbau tber Tauchhilsen, SchweiR-

muffen bis zu den passenden

Spezialwerkzeugen: Wir bieten Thnen

fur jede Situation die passende

Losung.
Typ Anschluss Lange Artikelnummer
Messing Rotguss
EAS mit AuBengewinde G1B 105 mm 14403
G3/4B 110 mm 14103
G1B 130 mm 14404
EAS mit Innengewinde RP 172 94 mm 14000 14011
RP 3/4 100 mm 14100 14012
EAS mit Létanschluss 15 mm 94 mm 14200 14013
18 mm 100 mm 14300 14014
22 mm 105 mm 14400 14015
28 mm 130 mm 14402
EAS mit Pressanschluss 15 mm 145 mm 14008
18 mm 145 mm 14009
22 mm 145 mm 14010
Kugelhahn EAS RP 3/4 146 mm 14947
RP 1 155 mm 14948




Einrohranschluss-Stiick EAS

Das Einrohranschluss-Stiick kann in
alle Ublichen Rohrarten und Installa-
tionen sowohl horizontal als auch
vertikal eingebaut werden. Es bleibt
dauerhaft mit der Installation verbun-
den. Alle sensonic” Il radio Warme-
zéhler nach dem istameter"-Prinzip
kdénnen auf dieser servicefreundlichen
Konstruktion montiert werden.

Vor dem Einbau oder nach dem Aus-
bau wird statt des Warmezahlers die
Uberstromkappe montiert. So lasst
sich ein Abdrticken oder Spulen

der Rohrleitungen problemlos durch-
fuhren.

19

33

22
D34

R




sensonic” Il radio

Tauchhiilsen und SchweifRmuffen

Die Tauchhulsen von Viterra Energy Einbauteile mit Létanschluss oder
Services zur Aufnahme der Innengewinde geliefert. Ein direkter
Temperaturfhler kdnnen auf den Einbau der Temperaturfihler kann
Punkt genau montiert werden. Die mit Hilfe von Kugelhdhnen realisiert
Tauchhilsen werden einzeln, als werden.

Set mit SchweilBmuffe oder als

__,.-"":'-'_:_ 1
7

o
i 1 { Plombierbohrung
A g1

Lange L FreiraumF  Art.-Nr.
— 50 mm 70 mm 18380
80 mm 100 mm 18381
Ny 0000 150 mm 170 mm 18382
Ansicht mit eingesetztem
Temperaturfiihler
30° 79
Rohrnenn- Tauchhiilsen-  Art.-Nr.
weite lange
-
N
o 0-40 mm 50 mm 18391
50-120 mm 80 mm 18392
150-300 mm 150 mm 18393




Einbauteile mit Lotanschluss, Innengewi

Kugelhdhne und Werkzeug

nde,

Anschluss- Gesamt- Abstands- Durch-  Art.-Nr.
Durchmessera langel  maR b messer ¢

18 mm 55 mm 50 mm 22 mm 18394
22 mm 55 mm 50 mm 26 mm 18395
28 mm 55 mm 50 mm 32 mm 18396

Gewinde Schliissel-  Gesamt-  Abstands- Abstands- Art.-Nr.

(Zoll) a weite ¢ lange L maf b1 maR b2
RP 374 SW 32 60 17,5 38,5 18386
RP 1 SW 41 70 22,5 38,5 18387
Gewinde Gesamt- Gesamt- Art.-Nr.
(zoll) lange L hohe H
RP 172 50 mm 86 mm 18529
RP 374 54 mm 92 mm 18527
RP 1 67 mm 96 mm 18528
Werkzeug
Werkzeug Art.-Nr.

Hakenschlissel, klein | 80008

Hakenschlissel, grof3 80518

33,5




istameter® Ill radio

Modernste Funktechnologie kompakt verpackt.

Funktionsbeschreibung

Der neue istameter” Il radio ist ein
elektronischer Wasserzahler, der mit
modernster Funktechnologie ausge-
stattet ist. Sowohl der Kaltwasser-
zéhler istameter® Il radio als auch
der Warmwasserzahler istameter® Il
radio verfligen Uber ein unidirektio-
nales Funkmodul.

Beim istameter” Il handelt es sich
um einen Mehrstrahl-Fligelradzahler,
bei dem die Drehung des Fliigelrades
elektronisch mittels induktiver
Schwingkreisddmpfung erfasst wird.
Durch die elektronische Erfassung der
Fligelraddrehung ist langfristig eine
verzdgerungsfreie, exakte Messung
gewabhrleistet.

Das Mehrstrahlprinzip sorgt zudem
fir eine gleichméaRigere Belastung
des Lagers.

Leistungsmerkmale

Alle Geratefunktionen des istameter”
1l radio werden Uber einen integrier-
ten Mikrochip gesteuert. Es erfolgt
eine automatische Speicherung der
letzten beiden Stichtagswerte.

Alle relevanten Daten werden in
sechs Anzeigeschleifen auf dem
LC-Display ubersichtlich angezeigt.
Der istameter” Ill radio ist fur Nenn-
durchflisse von 1,5 und 2,5 mé/h
erhaltlich.

Schnittstellen

Neben der Datenubertragung per
Funk ist Uber die eingebaute optische
Schnittstelle auch eine Programmie-
rung und Auslesung mdoglich.

lhr Nutzen

e [nnovative, hoch integrierte
Mikrochip-Technologie (ASIC)

e Besonders leistungsféahige Batterie

e Sicherer Schutz gegen Staub und
Spritzwasser durch hohe Dichtigkeit

e Kompatibel mit allen bisherigen
Zubehorteilen

e Problemlose Austauschbarkeit
durch das istameter"-Prinzip

= Zweifelsfreie, bequeme Ablesung

e Zulassung in Metrologischer
Klasse C fur horizontalen und
vertikalen Einbau

e Manipulationsschutz durch
Plombierung am Gehé&use

e Zertifizierung des Herstellers
nach 1SO 9001

e CE-Zeichen sichert elektronische
Vertraglichkeit im Haushalts- und
Industriebereich zu

e Neues, attraktives Design bei
kleineren Abmessungen

e |ntegrierte Sensortaste

istameter® Ill radio ist der ideale
Wasserzdhler fiir den Wohnungs-
bereich. Er bietet durch seine
Funktechnologie héchsten Komfort.



istameter® Ill radio

Technische Daten

Messprinzip Mehrstrahl-Fligelradzéhler
Geratetyp warm 1,5 kalt 1,5 warm 2,5 kalt 2,5
Art.-Nr. 19062 19060 19063 19061
Durchflussbereiche

Nenndurchfluss Q) m®/h 1,5 2,5

max. Durchfluss [ Qmax m/h 3,0 5,0

Ubergangsdurchfluss Q; I/h 120 200

min. Durchfluss ' Qmin I/h 30 50
Anlaufwerte

horizontal I/h 4,0 5,0

vertikal I/h 585) 7,0
Druckbereiche

Nenndruck PN bar 10 10

Prufdruck PN bar 16 16

Druckverlust bei Qn Ap bar 0,22 0,24
Nenntemperatur

Wasser °C 90 30 90 30
Metrologische Klasse C C
Eichgiltigkeit Jahre 5 & 5 5
Montagearten/Einbaulage horizontal oder vertikal
Schutzart DIN 40050 IP 65 65
Anz. des Wasserverbrauchs mé 5-stellig 5-stellig

| 3-stellig 3-stellig
Spannungsversorgung eingeb. 6-Jahres-Batterie
Anschlussgewinde Einbauteile EAS alte Bez. Rp 1/,, Rp 3/, Rp 3/,
neue Bez. G3,B,G1B G3/,B,G1B

AnschlussmafRe Einbauteile EAS-L6t mm L 15, L 18, L 22 L 22, L 28
AnschlussmaRe Einbauteile EAS-Press mm P 15, P 18, P 22 p 22

Abmessungen in mm
L=61/B=70/H=67




istameter® Ill radio

Anzeigeschleifen

Der istameter” Ill radio verfugt tiber
eine sehr prézise LC-Anzeige mit acht
Stellen und diversen Sonderzeichen.
Die Aktivierung des Displays erfolgt
Uber das Beriihren der Sensortaste.
Das Gerat nimmt dann zuerst einen
LCD-Test vor, indem es alle Zeichen
fur zwei Sekunden aktiviert. Danach
wird der bisher akkumulierte Ver-
brauch in der ersten Anzeigeschleife
angezeigt.

Messung
a[afil1] !
T e gt o1
LCD-Test
12345678
|

Aktueller Verbrauch

Durch erneutes, kurzes Dricken kén-
nen Sie zwischen den verschiedenen
Anzeigen einer Schleife wechseln.
Durch einen langen Tastendruck von
mehr als zwei Sekunden gelangen Sie
von einer Hauptschleife zur néchsten.
Um die Batteriekapazitat zu schonen,
schaltet sich die Anzeige 60 Sekunden
nach der letzten Tastenberiihrung
automatisch ab. Alle relevanten Daten

Diagnose

0oo

o

Fehlercode

1L
I

th

sind in sechs Anzeigeschleifen
dargestellt:

Schleife Anzeige
1 Messung
2 Diagnose
3 Typenschild
4 Statistik
5 Tarif
6 Verbrauchskontrolle
if34
= TA
Anzahl der
Betriebstage
o
h

Aktueller Durchfluss

lJEEI‘IE‘:E 3

Verbrauch letzter Stichtag

30-06-93
b

i

max. Durchfluss

558
H

Verbrauch vorletzter Stichtag

:]n_n -nn
HI..I ud o

Datum né&chster Stichtag

30-
I

db-38

cd

1
I

Tage permanenten Durchflusses

m
: 56
i
Std. mit Gberhohtem
Durchfluss
Fehlercheckliste

Fehler C= allg. Elektronikfehler

Fehler F = Volumenabtastung defekt




istameter® Ill radio

Typenschild Statistik Tarif
JIEJ‘IEE 1 %ﬂ-ﬂ‘l-ﬂﬂ | %ﬂ-ﬂ‘l-ﬂﬂ
Seriennummer . Datum Monatsende Datum Monatsende

(Identnummer)

oapn T 1 i 1 i
PPL 1678 50789 5 g 5
G o : H 5 , o 5 :
Impulswertigkeit Verbrauch am Monatsende Max. Durchfluss im Monat
n Zwolf Monatsendwerte: Zwolf Monatsendwerte:
@ k Anzeigenwechsel zu Anzeigenwechsel zu den
den Wassermengen der Maximalwerten Durchfluss

Zeit fur Mittelwertbildung Vormonate der Vormonate

R R

M-Bus Adresse

¥ 10

Temperaturkonstante

Verbrauchskontrolle

I

e | HE

1 !

m-'r- i ‘ S | g
Aktueller Verbrauch Zu Schleife 1:

langer Tastendruck F E

100 _nnnE_ B
u

tA 0 S

Zum Ruckstellen:

kurzer Tastendruck




istameter® Il radio — Zubehor

Einrohranschluss-Stiick — in jeder Rohrleitung einsetzbar.

Leistungsmerkmale

Das Einrohranschluss-Stuck (EAS) ist
aus hochwertigem Rotguss oder
Pressmessing gefertigt. Es steht — je
nach Bedarf — in unterschiedlichen
Varianten, z. B. Innen- oder Aul3en-
gewinde, Lot-/ Pressanschluss sowie
in verschiedenen Einbaulangen, zur
Verfligung.

Um bei Warmwasserleitungen Energie-
verluste am EAS zu vermeiden, kann
eine Isolierschale aus FCKW-freiem
Elastopor geliefert werden, die gleich-
zeitig als Schallschutz dient.

Einsatzbereich

Durch seine Variantenvielfalt ist das
EAS in nahezu allen Gblichen Rohr-
arten horizontal und vertikal einsetz-
bar.

lhr Nutzen

- Bewdhrtes, ausgereiftes Komplett-
Mess-System (,,istameter *-Prinzip*“)
fur Kalt- und Warmwasser im
Wohnungsbereich

= Problemloser Austausch durch
Trennung von Z&hler und
Einbauteilen

= Breites Einsatzspektrum durch hohe
Variantenvielfalt

Funktionsbeschreibung

Das Einrohranschluss-Sttick (EAS)
dient zur Montage der istameter " Il
radio-Wasserzéhler. Es lasst sich uni-
versell in alle Ublichen Rohrarten und
Installationen horizontal und vertikal
einbauen und bleibt dann dauerhaft
mit der Installation verbunden.

Nach erfolgter Montage des EAS
dichtet die mitgelieferte Uberstrém-
kappe den Z&hleranschluss ab. So las-
sen sich Abdriicken und Spilen der
Rohrleitung problemlos durchfiihren.

Bei Unterputzmontage des EAS wird
zuné&chst die mitgelieferte Kunststoff-
einputzkappe aufgesteckt und dann
die Uberstromkappe aufgedreht.
Damit wird ein exakter Fliesenab-
schluss erzielt, der gentigend Raum
fur die spatere Montage der
istameter " Il radio -Wasserzahler
sicherstellt. Nach durchgefiihrten
Putz- und Fliesenarbeiten kénnen
Kunststoffeinputzkappe und Uber-
stromkappe dann entfernt und der
Zahler kann installiert werden.




Technische Daten

Bauart Innengewinde* AuBengewinde Lotanschluss* Pressanschluss*
Art.-Nr.
Werkstoff: Messing, MS 58 14000 14100 | 14103 14110 14403 14200 14300 14400
Rotguss, RG 5 14011 14012 14404 14408 | 14013 14014 14015 14402 @ 14008 14009 14010

Nenndruck PN  bar 10
Prafdruck PN bar 16
Nenntemperatur bis ©°C 90
EinbaumaRe in mm
Baulange L 94 100 110 80 130 105 190 94 100 105 130 145 145 145
Bauhohe 99 99 99 108 106 100 104 99 99 99 106 106 106 106

H1 15 19 13 13 17 17 17 10 12 14 17 13 13 15
Breite B 125
Anschluss am EAS nach alte Bez. | RY/p" RS3/,"|R3/," R3/," R1" R1" R1" |15 18 22 28 15 18 22
ISO 228/1 bzw. DIN 2999  neue Bez. | Rp1/, RpS/4 G3/,B G3,B|G1B G1B G1B |- - - - - - -
Anschl.-Gewinde der Verschr. = = R 1/, R3/, = = = = - - -
nach DIN 2999
Art.-Nr. Verschr., Paar: Gewinde 17000 17100

Lot 17005 15 mm [17105 22 mm
17006 18 mm

*EAS mit Einputzkappe.

A

—_—1 I
| -- J“' EAa——
. N |
— I i - n
= T Tk
SN L
G - _
2 Uberstromkappe Einputzkappe

Pressring
Profildichtung

EAS-Gehé&use




Verldngerung (20 mm) Art.-Nr. 15003

Art.-Nr. 15004

gl elale )4 Art.-Nr. 14903

Praxisgerechtes Zubehor und Montage-

hilfen erleichtern die tagliche Arbeit.
Durch unsere langjahrige Zusammen-
arbeit mit dem Fachhandwerk haben
wir fur jeden Fall eine Losung.

istameter” Il radio — Zubehor

=2
33,5

X=41
|
1
| |
! i
l l
.

—
53

H -
Il
T :
o
@ 54,5
G2B

Fir Einbauteile (EAS), die zu tief in
der Wand oder entgegen der FlieR3-
richtung installiert wurden, liefert
Viterra Energy Services die Verlan-
gerung bzw. den Fliel3richtungsum-
wandler. Sie verldangern um das als
X angegebene Malf3.

Art.-Nr.
Kappe, verchromt 15300
Rosette, verchromt 15400

Rosette, verchromt, g 145 mm 15407

Art.-Nr.
Montage-/ 80400
Demontageschliissel




istameter” Ill radio

Druckverlustkurven

0,5 7

0,4 ]  J

073

0,2

0,1

0,08

0,06

Druckverlust Ap in bar

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

[eX] 0.2 03 04 O5 1 2 3

Durchflussmenge in m¥/h ———»

Druckverlustkurven istameter” Il radio
inkl. Einrohranschluss-Stuick (EAS) RP 3/,

1=Q, 1,5 m¥/h
2 =Q, 2,5 m¥/h

= Druckverlust bei Q



pulsonic® Il radio

PR

Technische Daten

Geratetyp

Gerateabmessungen in mm (B x H x T)

Impulseingang

Anzeige
Schnittstellen
Spannungsversorgung
Lebensdauer
Datensicherung
Parametrierung
Parametierdaten

Registrierdaten
Sendeleistung

Funkfrequenz

Dauer des Sendetelegramms
Sende-Daten-Aktualisierung
Ubertragungsrate

Schutzart
Umgebungstemperatur
Umgebungsbedingung

Das pulsonic” Il radio ist ein entschei-
dender Faktor fur die Flexibilitat des
Funksystems von Viterra Energy
Services. Mit einem Sender ausgestat-
tet, erlaubt das pulsonic® Il radio die
Integration von konventionellen
Geraten mit Kontaktausgang.
Zusatzlich zur Mdglichkeit der Kombi-
nation mit Funk wird damit ein noch
groReres Einsatzspektrum erreicht.

pulsonic® Il radio
137 x 93 x 20

Das pulsonic” Il radio wird einfach

an ein Messgerat mit Kontaktausgang
angeschlossen, speichert die Mess-
werte und Ubernimmt die Funkiber-
tragung zum memonic” Il radio.

Der Anschluss kann tber eine SO-
Schnittstelle nach DIN 43864 erfolgen.
So lassen sich auch bereits installierte
Gerate in das Funksystem einbinden.
Dies kdnnen konventionelle Geréate
von Viterra Energy Services sein, aber
auch Fremdgerate wie Gas-, Ol- und
Stromzéhler.

1x potentialfreier Kontakt, Open Collector (Ri <20 kQ);
Frequenz max. 2 Hz / Impulsdauer min. 30 ms;

1 x SO-Schnittstelle (DIN 43864);

Frequenz max. 16,667 Hz / Impulsdauer min. 30 ms

12345,678
1x optische Schnittstelle (EN 61107)
3V-Lithiumbatterie

10 Jahre Betriebsdauer + 1 J. Lagerzeit + 1 J. Reserve

Nicht fliichtiger Speicher (EEPROM)
PC-Software

Impulswertigkeit (0.001 - 1.000 Einheiten/Puls in 0,001 m?, 0,001 kWh,

0,001 MWh, 0,001 GJ),

Auflésung fir RegistergroRe (Energie/Volumen),
Einheiten fir RegistergrofRe (Energie/Volumen),

Zahlerstand (Startwert/Nullsetzung),
Stichtag (Ubertragsdatum)
Energiemenge (Gesamtvolumen)
<5mW

433,82 MHz

<<40 msec/Aussendung

6 mal téglich

4800 Baud (Bit/s)

IP 54 (DIN 40050)

0...55 °C

Klasse C (DIN EN 1434)



pulsonic” Il radio — Anzeigeschleifen

Das pulsonic” Il radio verflgt Uber gen Tastendruck (mehr als zwei Sek- Die Anzeige der Messwerte erfolgt
eine sehr prazise LC-Anzeige mit acht  unden) gelangen Sie von einer Haupt-  Uber ein achtstelliges LC-Display.
Stellen und diversen Sonderzeichen. schleife zur nachsten. Um die Batte- Die Nachkommastellen sind durch
Die Aktivierung des Displays erfolgt riekapazitat zu schonen, schaltet sich einen Rahmen markiert. Einige
wie bei allen elektronischen geraten die Anzeige 60 Sekunden nach der Sonderzeichen sind nur fir beson-
von Viterra Energy Services Uber das letzten Tastenberiihrung automatisch dere Anwendungsfalle aktivierbar.
Beruhren der Sensortaste. Durch ab. Sie sind nur wahrend des LCD-Tests
erneutes, kurzes Driicken kdnnen Sie Alle relevanten Daten sind in drei nach der Aktivierung des Displays
zwischen den verschiedenen Anzeigeschleifen dargestellt. zu sehen.
Anzeigen wechseln. Durch einen lan-

Schleife Anzeige

1 Messung
2 Typenschild
3 Statistik

Messung

LCD-Test

Aktueller Verbrauch

Verbrauch letzter
Stichtag

Verbrauch vorletzter
Stichtag

Nachster Stichtag

Datum letzter
Stichtag

Datum vorletzter
Stichtag

Zwolf Monatsendwerte:

Anzeigenwechsel zu den

Verbrauchswerten der
Vormonate

Typenschild

Seriennummer
(Identnummer)

Impulswertigkeit

Zeit fur
Mittelwertbildung

M-Bus Adresse

Temperaturkonstante

Statistik

Datum Monatsende

Verbrauch am
Monatsende



Raum flir
lhre Notizen.



Hier sind wir fur Sie erreichbar:

PLZ
53227
27751
44149
01099
47269
60386
76133
34123
30880
68219
80939
48159
22851
90451
14482
18055
04435
70329
97076

optifin
48159

Ort

Bonn
Delmenhorst
Dortmund
Dresden
Duisburg
Frankfurt/Main
Karlsruhe
Kassel
Laatzen
Mannheim
Miinchen
Miinster
Norderstedt
Niirnberg
Potsdam
Rostock
Schkeuditz
Stuttgart
Wiirzburg

°- Center:

Miinster

Strale

Pfaffenweg 15
Reinersweg 32
Beratgerstrale 4
Schiitzenhodhe g

Zum Walkmiiller 8
Salzschlirfer Stralle 11
ErzbergerstraBe 117
Richard-Roosen-StraRRe 5
Kieler StraRe 11
KriigerstraBe 7-1
Margot-Kalinke-StraRe 9
Rektoratsweg 36
Hans-Bockler-Ring 25
Eibacher Hauptstralle 141a
GroRbeerenstralle 93-95
Ernst-Barlach-Stral3e 11
WestringstraBe 27
HafenbahnstraRe 20a

Fraunhoferstralle 7

Rektoratsweg 36

Tel.
0228/40098-0
04221/797-0
0231/917035-0
0351/81657-0
0203/97577-0
069/420909-0
0721/95552-0
0561/958 68-0
05102/7008-0
0621/87921-0
089/318808-0
0251/2620-0
040/529541-0
0911/99631-0
0331/7017-0
0381/80915-0
034205/797-0
0711/93287-0
0931/20044-0

0251/2621-0

Fax
0228/40098-89
04221/797-99
0231/917035-89
0351/81657-99
0203/97577-69
069/420909-97
0721/95552-19
0561/95868-99
05102/7008-97
0621/87921-99
089/318808-99
0251/2620-99
040/529541-99
0911/99631-99
0331/7017-398
0381/80915-99
034205/797-97
0711/93287-79
0931/20044-89

0251/2621-99

)

viterra

Energy Services

E-Mail
InfoBonn@viterra-es.de
InfoDelmenhorst@viterra-es.de
InfoDortmund@viterra-es.de
InfoDresden@viterra-es.de
InfoDuisburg@viterra-es.de
InfoFrankfurt@viterra-es.de
InfoKarlsruhe@viterra-es.de
InfoKassel@viterra-es.de
InfoLaatzen@viterra-es.de
InfoMannheim@viterra-es.de
InfoMuenchen@viterra-es.de
InfoMuenster@viterra-es.de
InfoNorderstedt@viterra-es.de
InfoNuernberg@viterra-es.de
InfoBerlin@viterra-es.de
InfoRostock@viterra-es.de
InfoLeipzig@viterra-es.de
InfoStuttgart@viterra-es.de

InfoWuerzburg@viterra-es.de

Infooptifin-Center@viterra-es.de

Viterra Energy Services GmbH & Co. KG

Nevinghoff 5 - 48147 Miinster

Tel.: 0251/9289-0 - Fax: 0251/9289-630

info@viterra-es.de - www.viterra-es.de

81024/IV-03 - Viterra Energy Services - 48147 Munster





